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RESUMEN

El registro taxonémico de la mesofauna edafica en suelos de composicion Ferralitica de las provincias
Artemisa y Mayabeque, incluy6 cuatro clases, siete 6rdenes y 17 familias. En la compilacién se indico la
distribucion de cada familia en el mundo y en la regiéon Neotropical. Se informaron, ademas, los tipos
de uso de la tierra dentro de las provincias estudiadas donde fueron recolectadas y otras localidades
de muestreo en Cuba (con adicién de ubicacion del uso, fecha de muestreo y fuente de recolecta), asi
como aspectos sobre su ecologfa. La utilidad de esta resefia taxonémica radicé en la actualizacion de la
sistematica de la mesofauna edafica en el occidente del pafs y su contribucién al conocimiento sobre la
ecologfa de los taxones listados para su uso como bioindicadores de calidad o perturbacién del medio
edafico.

Palabras clave: ecologfa del suelo, mesofauna, sistematica, suelos ferraliticos
ABSTRACT

The taxonomic registry of the edaphic mesofauna in soils of Ferralitic composition from Artemisa
and Mayabeque provinces included four classes, seven orders and 17 families. In the compilation, the
distribution of each family in the world and in the Neotropical region was indicated. In addition, the
types of land use inside the studied provinces where they were collected and other sampling localities
in Cuba (with addition of location of use, sampling date and source of collection), as well as aspects
about their ecology were reported. The usefulness of this taxonomic review was the updating of the
systematics of the edaphic mesofauna in the west of the country and its contribution to the knowledge
about the ecology of the taxa listed for their use as bioindicators of quality or disturbance of the
edaphic environment.

Key words: ferralitic soils, mesofauna, soil ecology, systematic

INTRODUCCION

Cuba, dentro de los paises de climas tropicales esta
constantemente recibiendo los embates de la degradacion
de los suelos, principalmente en aquellos de composicién
Ferralitica de la regiéon occidental del pafs, que han sido
ampliamente explotados desde los comienzos de la
agricultura. Sobre estos suelos descansa la produccién
agropecuaria del mayor nucleo poblacional del pais (cerca de
tres millones de habitantes) por lo que la intensificaciéon de
las actividades agricolas y pecuarias, asi como el mal manejo
de los mismos, se encuentra afectando progresivamente
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas (Ponce ez al.,
2010).

En relacion directa con la transformacion de las propiedades
de los suelos se puede mencionar un componente de la
biota edafica que actia como microingeniero del ecosistema
y contribuye de forma eficiente al mejoramiento de los
atributos fisicos y quimicos, y desempefan un papel clave
en el sostenimiento de la produccién agricola al favorecer la
actividad fisica del medio edafico (Brown ez a/., 2011). Este
grupo se conoce como mesofauna del suelo, cuya principal
funcién es participar en la descomposicién de la materia
organicaaumentando elareadeacciéndelos microorganismos
descomponedores mediante la fragmentacion de los
residuos vegetales. Por otra parte, la composicion especifica
y abundancia de estos microartropodos se afecta bajo
cambios de origen natural o antrépico, lo cual ocasiona la
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consiguiente disminucién de la estabilidad y fertilidad del
suelo (Decaéns, 2010; Socarras, 2013).

Debido precisamente a la funcién ecoldgica que desempefian
y a su sensibilidad a las perturbaciones del medio, Chocobar
(2010) y Socarras e Izquierdo (2014) plantean que muchos
de los grupos que conforman la mesofauna se consideran
bioindicadores de la estabilidad y fertilidad del medio edafico.
Sin embargo, a pesar de la importancia ecoldgica y econdmica
que tienen los grupos faunisticos que integran la mesofauna
del suelo, la sistematica de sus componentes ha sido muy
poco abordada, en la regiéon Neotropical y mayormente en
Cuba. Diversos autores plantean que existe una enorme
diversidad de organismos edaficos, pero a su vez existe un gran
desconocimiento de la cantidad de tixones que componen el
edafon (Deschamps y Demeulenaere, 2015).

Partiendo de esta fundamentacién, el objetivo principal
del trabajo es compilar la informacién existente acerca del
conocimiento sistematico de las comunidades de la mesofauna
en la Llanura Roja de la antigua provincia La Habana,
comprendida actualmente entre las provincias Artemisa
y Mayabeque. Esta informacién puede ser utilizada como
referencia basica para futuras investigaciones ecolégicas del
medio edéfico.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se llevo a cabo siguiendo un protocolo de
muestreo aleatorio estratificado, en suelos de composicién
Ferralitica de la Llanura Roja ubicada entre las provincias
Artemisa y Mayabeque, bajo diferentes usos de la tierra.
Los principales usos que se estudiaron fueron: Bosque o
vegetacion forestal, Pastos, Cultivos varios (cultivado de papa,
principalmente) y Cafa de azticar (Robaina, 2010). En total
se procesaron 11 sitios, los cuales fueron visitados en la etapa
de mayor pluviosidad en el afio 2009 (tres sitios de Bosque,
Cultivos varios y Cafia, y dos sitios de Pastos; Fig. 1).

Descripcion de las areas de estudio

Bosques

Se seleccionaron tres bosques: Aguacate (22° 59’ N, 81° 50’ O)
dentro del municipio Madruga; Nazareno (22° 58 N, 82° 14’
O) y Managua (22° 56’ N, 82°16’ O), ambos en el municipio San
José de las Lajas, provincia Mayabeque. El primero con mas de
125 afios de creado donde predominaron especies de frutales
y palmas. Los restantes bosques oscilan entre 30 y 40 afios de
edad con elementos floristicos de vegetacion semideciduos
como batia (Cordia gerascanthus 1..), ocuje (Calophyllum antillannm
Britton), yamagua (Guarea guidonia (L.) Sleumer), caoba de

Cuba (Swietenia mahagoni (L..) Jacq.), cedro (Cedrela odorata 1..) y
pino (Pinus sp.). Los bosques estudiados presentan un estrato
herbaceo y arbustivo que aporta una pequefa capa de hojarasca
y la total cobertura del suelo.

Pastizales

Se seleccionaron dos pastizales: Finca Zaldivar (22° 53’ N,
82° 02’ O), municipio Gtines y el Distrito Guayabal (23° 00’
N, 82° 09’ O), municipio San José de las Lajas, ambos en la
provincia Mayabeque. El primero abarcé un area de 0.75 ha,
con sistema de Pastoreo Racional Voisin, cobertura del suelo de
un 70% y grandes proporciones de estiércol vacuno, la especie
de pasto dominante fue la hierba de guinea (Pasnicum maximum
Jacg.). El otro pastizal con 9 ha, no present6 sistema de pastoreo
definido y la cobertura del suelo fue de un 90%. Sus principales
especies fueron pasto estrella (Cynodon nlemfuensis Vanderyst),
hierba de guinea y hierba fina (Cynodon dactylon (L..) Pers.).

Figura 1. Sistemas de uso de la tierra estudiados en la Llanura Roja de las

provincias Artemisa y Mayabeque. A: Bosque, B: Pastos, C: Cultivos varios,

D: Cafia de azucar.

Figure 1. Land use systems studied in the Red Plain from Artemisa and

Mayabeque provinces. A: Forest, B: Pastures, C: Various crops, D: Sugarcane.

Cultivos Varios

Los muestreos se efectuaron en tres unidades agropecuarias:
Empresa de Cultivos Varios (22° 46° N, 82° 15’ O), municipio
Bataband, con 61.7 ha; la UBPC Celia Sinchez Manduley (22°
47N, 82° 02’ O), municipio Guines, con 40.2 ha, ambas en la
provincia Mayabeque; y la Empresa Agropecuaria Oeste de La
Habana (22° 45’ N, 82° 29’ O), municipio Guira de Melena,
con 26.8 ha, en la provincia Artemisa. El cultivo principal en
las tres unidades fue la papa (Solanunm tuberosum 1..), que se rota
con frijol (Phaseolus vulgaris 1.), calabaza (Cucurbita moschata

110



Acta Botanica Cubana

Vol. 218, No. 2, pp. 109-119 / 2019

Socarras ef al.: Mesofauna edafica en suelos de Artemisa y Mayabeque

Duchesne), maiz (Zea mays 1..), yaca (Manibot esculenta Crantz)
y boniato (Ipomoea batatas (1..) Lam.). Se aplic6 NPK (1490 kg/
ha) y Urea (224 kg/ha). También existié un predominio de don
Carlos (Sorghum halepense (L..) Pers.) y cebolleta (Cyperus rotundus
L.) como malezas.

Cafa de azicar

Se seleccionaron tres unidades productivas: UBPC Manuel
Fajardo (22° 50™°N, 82° 26°0), municipio Guira de Melena,
provincia Artemisa; CPA Amistad Cubano — Nicaragiiense (22°
46’ N, 81° 55’ O), municipio San Nicolds de Bari; CPA Héroes
del Moncada (22° 58’ N, 81°50” 49 O) en Aguacate, municipio
Madruga, estas dos dltimas en la provincia Mayabeque. Las
variedades de cafia de aztcar (Saccharum officinarum 1..) utilizadas
fueron: CP 52-43, C 86-12, C 323-68 y C 86-56; y la fertilizacion
fue con Urea (30-50kg /ha) y con K O (30 kg/ha). Entre las
malezas se destaco la especie don Catlos.

Muestreo y Procesamiento de la mesofauna edafica

Se tomaron tres muestras de suelo en cada réplica de uso de
la tierra, a un solo nivel de profundidad (0 -10 cm), con un
cilindro de cinco centimetros de didametro por 10 centimetros
de profundidad. Para la extraccion de los individuos de la
fauna edafica se utilizaron los embudos Betlese-Tullgren, con
una fuente de luz y calor durante siete dias (Cabrera-Davila ez
al., 2017). Los ejemplares recolectados se identificaron hasta
nivel taxonémico de familia. En el caso de los dcaros se utilizd
principalmente la literatura de Krantz (2009). Para Collembola y
Diplura se verificaron las claves propuestas por Palacios-Vargas
(1990, 1991) y la clasificacion de los psocopteros se realizo
segin Brusca y Brusca (2003). Se revisaron otras publicaciones
referentes al tema (Balogh y Balogh, 1988; Cuervo ¢t al., 1995;
Prieto, 1997; Socarras y Palacios-Vargas, 1999; Palacios-Vargas
y Socarras, 2001; Diaz ez al., 2003; 1zquierdo e7 al., 2004).

Para indicar la distribuciéon de las diferentes familias en los
paises de la regién Neotropical, asi como algunas de sus
localidades de recolecta en Cuba, se utilizé la informacion
obtenida fundamentalmente por Diaz ¢# a/. (2003). Asimismo,
se siguio la clasificacion utilizada por este autor para enunciar
la distribuciéon en el Neotréopico: ANG, Anguila; ESAL, El
Salvador; JE, Isla Juan Fernandez; ARG, Argentina; LD, La
Desidare; BAR, Barbados; BO, Bolivia; LS, Les Saintes; BI, Islas
Bahamas; MAR, Martinico; BRA, Brasil; MEX, México; CHI,
Chile; MG, Maria Galante; COL, Colombia; MON, Monserrat;
CR, Costa Rica; NEV, Nevis; CUB, Cuba; NIC, Nicaragua;
CUR, Curazao; PAN, Panami; DOM, Dominica; PER, Peru;
DR, Republica Dominicana; PR, Puerto Rico; ECU, Ecuador;
SV, San Vicente; BG, Guyana Britanica; FG, Guyana Francesa;
SUR, Surinam; GAL, Islas Galapagos; TOR, Tortola; GRA,

Granada; TT, Trinidad Tobago; GUAD, Guadalupe; PAR,
Paraguay; URU, Uruguay; GUAT, Guatemala; VEN, Venezuela;
JAM, Jamaica; SLUC, Santa Lucia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La compilacién taxonémica de la mesofauna edafica en suelos
ferraliticos de Artemisa y Mayabeque, ofrecida hasta el nivel
de familia, incluy6 un total de 17 de estos taxones, con lo cual
se contribuye a la actualizacién de la sistematica del grupo en
la regién occidental del pafs. En este compendio se incorpord
informacién sobre el nimero de especies registradas en el
mundo y en Cuba por familia o taxon de la mesofauna (donde
fue posible contar con resultados), la distribucion de los mismos
principalmente en la regiéon Neotropical, los usos de tierra
donde fueron encontrados dentro de las provincias estudiadas,
y otras localidades del pais donde fueron anteriormente
recolectados. También se afiadio el rol tréfico y funcional de los
diferentes taxa, y se coment6 de forma mas ampliada sobre su
distribucién en los ecosistemas y su papel como bioindicadores
de calidad o perturbacién del suelo, teniendo en cuenta los
resultados obtenidos en Cuba y en el mundo (Norton, 1994;
Diaz et al., 2003; Berch e al., 2007; Socarras, 2013). A partir
de esta explicacion, la mayoria de los taxones listados (de ellos
10 familias) evidenciaron gran plasticidad ecolégica y valor
indicativo del grado de alteraciéon o inestabilidad del medio
edafico; con excepcion de Dicyrtomidae (clase Collembola),
Nothridae, Protoplophoridae, Ceratozetidae, Gamasidae,
Uropodidae (clase Cheliceratha) y Japygidae (clase Diplura),
que requieren y advierten sobre buenas condiciones edaficas,
principalmente sobre una elevada humedad y un alto contenido
de residuos, detritos o materia organica (Subias ef al., 1980;
Adis y Alburquerque,1989; Arroyo et al., 2003; Reyes, 2004;
Prieto e al., 2005; Socarras y Rodriguez, 2007; Morais ef al.,
2010; Pauli ez al., 2010).

Composiciéon taxonémica de la mesofauna edafica en
Artemisa y Mayabeque

Clase COLLEMBOLA (157 géneros y cerca de 600 especies
dentro de 23 familias en el mundo (Palacios Vargas, 1991))
Orden ARTHROPLEONA

Suborden PODUROMORPHA

Superfamilia HUPOGASTRUROIDEA

Familia Hypogastruridae (580 especies en el mundo)
Distribucién: Cosmopolita, con amplia presencia en el
Neotropico: ARG, BRA, CHI, CR, CUB, ECU, JE, MEX,
PER, URU, ECU, PR, TT. Para Cuba se reportan seis géneros
y 17 especies (Diaz ez al, 2003).
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Ecologia: Son detritivoros. Reportados en suelos humedos
y cultivados, pastizales y areas forestales, en humus, hongos,
musgos, liquenes y hojarasca. Esta especie presenta una
amplia plasticidad ecoldgica (desde un suelo cultivado hasta un
bosque) (Diaz ¢ al., 2003).

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga
y en Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas;
Pastizal: Guayabal, municipio San José de las Lajas y en Finca
Zaldivar, municipio Gtines, todos pertenecientes a la provincia
Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Mogote Dos
Hermanas, Vifales, Pinar del Rio, 1I-88 (Diaz e al., 2003);

Sierra del Rosario, Pinar del Rio (Zorrilla, 1985); L.a Habana,
10-XI-95; Rio Carpintero, Santiago de Cuba, 6-VII-95; Pico
Turquino, Santiago de Cuba, VI-94 (Diaz y Palacios-Vargas,
1999); municipio Colombia, Las Tunas, 3-V-98 (Diaz y Palacios-
Vargas, 1999); L.a Habana, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara,
Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey (Banasco, 1985);
Cangtejeras, municipio Bauta, Artemisa, VI-2004 (Izquierdo
et al., 2004); municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011).

Familia Onychiuridae (602 especies en el mundo)
Distribucién: Cosmopolita. En el Neotrépico: ARG, CHI,
GUAD, GUAT, JAM, MG, MEX, LS, VEN. Para Cuba se
reportan siete géneros y 11 especies (Diaz ez al., 2003).

Ecologia: Son detritivoros. Presentes en cuevas, en troncos,
detritus y hojarasca. También en suelos cultivados, pastizales y
parcelas forestales, muy abundantes en suelo de cafia de azucar.
Segin Gonzalez et al. (2003), Onychiuridae es considerada
como bioindicador de la perturbacién en la estratificacion
vegetal. Por otra parte, Arroyo ez al. (2003) en una investigacion
realizada en agroecosistemas espafioles reporta la presencia
de estos colémbolos en todas las parcelas, lo que ofrece
informacion de su alta plasticidad ecoldgica.

Usos de Ia tierra: Bosque: Nazareno y Managua, municipio San
José de las Lajas, provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina,
2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Cueva de Cotilla, San
José de Las Lajas, Mayabeque, 6-X-43 (Bonet, 1944); Boyeros,
La Habana, 6-10-91, 25-111-92, 30-V-92 y 3-VI1-93 (Gonzalez et
al., 1997); Sierra del Rosario, Pinar del Rio (Zorrilla, 1985); Pico
Turquino, Santiago de Cuba, VI-94 (Diaz y Palacios-Vargas,
1999); Cangtejeras, municipio Bauta, Artemisa, VI-2004
(Izquierdo et al., 2004); Bosque, sistema de Leucaena y Pastizal,
municipio Glines, Mayabeque, VII-12 (Socarras, 2014).

Superfamilia PODUROIDEA

Familia Poduridae (1028 especies en el mundo)
Distribucién: Cosmopolita. En el Neotréopico: ARG, BRA,
CR, GRA, MEX, PER.

Ecologia: Son detritivoros. En cuevas, humus, suelo, musgos,
tfo, suelo arenoso y suelo de cultivo. Tienen gran plasticidad
ecolégica.

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga y en
Nazareno y Managua, municipio San José de las Lajas; Cafia
de Azdcar: Aguacate, municipio Madruga y en municipio San
Nicolas de Bari; Cultivos Varios: municipio Gliines, provincia
Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Lecho del Rio Jobo,
Guantanamo, 24-11-73; Lecho del Rio Sabanilla, Sancti Spiritus,

22-11-73; Desembocadura del Rio Baconao, Santiago de Cuba,
24-111-73; municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011).

Otrden SYMPHYPLEONA

Suborden EUSYMPHYPLEONA

Superfamilia SMINTHUROIDEA

Familia Dicyrtomidae (161 especies en el mundo)
Distribucién: En las regiones Neotropical (COL, CUB, MEX,
PR), Neartica y Austral. Para Cuba se conocen tres géneros y
tres especies (Diaz ef al., 2003).

Ecologia: Son detritivoros. Frecuentes en suelo y hojarasca
de bosques, también en hojarasca y suelo de cafia de azucar
y de policultivos. La familia Dicyrtomidae estd reconocida
por los especialistas del grupo, como indicador de areas
conservadas por presentar menor plasticidad ecoldgica debido
a sus caracteristicas morfolégicas (cuerpo globoso y poco
quitinizado). Por otra parte, los representantes de Symphypleona
son comunes sobre la vegetacion y en el dosel de los arboles en
regiones tropicales, lo cual explica su menor abundancia en la
hojarasca (Gonzalez ¢f al., 1997). No obstante, Banasco (1985)
reporté a esta familia en diferentes cultivos.

Usos de Ia tierra: Bosque: Nazareno y Managua, municipio San
José de las Lajas, provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina,
2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Boyeros, La Habana,
13-1V-90, 2-1V-91, 25-111-92 y 23-VI-98 (Gonzdlez et al.,
1997); Escambray, Sancti Spiritus, VI-98 (Diaz y Palacios-
Vargas, 1999); Sierra del Rosario, Pinar del Rio (Zorrilla, 1985);
La Habana (Banasco, 1985); Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI-2004 (Izquierdo ez al., 2004).
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Clase CHELICERATHA
Orden CRYPTOSTIGMATA

Familia Nothridae

Distribucién: Regién Paledrtica, Nedrtica y Pacifico Oriental
(Nueva Zelandia y Hong Kong). En el Neotrépico 11 especies:
ARG, VEN, CHI, PER, GUAT, BO, PAR, BRA (Balogh y
Balogh, 1988).

Ecologia: Son detritivoros. Presentes en suelo y hojarasca
de bosques humedos, también en pastos naturales, humus y
musgo verde. Necesita para su establecimiento condiciones de
humedad y poca antropizacién.

Usos de la tierra: Bosque: Nazareno, municipio San José de las
Lajas y en Aguacate, municipio Madruga, provincia Mayabeque,
VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Bosque y sistema de

Leucaena, municipio Gtines, Mayabeque, VII-12 (Socarras,
2014).

Familia Galumnidae
Distribucién: Region Neotropical con ocho géneros y 44
especies: BO, CHI, BRA, GUAT, GUAD, ARG, PER, URU
(Balogh y Balogh, 1988). Para Cuba estan reportados cuatro
géneros y ocho especies (Cuervo et al, 1995; Socarras y
Palacios-Vargas, 1999).

Ecologia: Detritivoros. Presentes en suelo y hojarasca de
bosque arbustivo siempreverde sobre serpentinita y en suelos
pecuarios y agroforestales. Aoki (1979) reporta a la familia
Galumnidae como tolerante a las fluctuaciones ambientales y
segln este mismo autor la familia estd clasificada como menos
sensible a las perturbaciones humanas.

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas; Pastizal:
Finca Zaldivar, municipio Giiines; Cafia de Aztcar: Aguacate,
municipio Madruga y en municipio San Nicolas de Bari;
Cultivos Varios: municipio Giiines, todos pertenecientes a la
provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Sierra de Nipe,
Santiago de Cuba (Balogh y Mahunka, 1979); Empresa Pecuatia,

Ruta Invasora, Ciego de Avila (Scull, 19806); Fomento, Sancti
Spiritus (Jeleva e al., 1984); Jicotea, Ciego de Avila (Jeleva
et al., 1984); Portilla, Cienfuegos (Jeleva et al., 1984); Jiguani,
Granma (Jeleva ez al., 1984); Perico, Indio Hatuey, Matanzas;
Cangtejeras, municipio Bauta, Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo

et al., 2004); municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011); Bosque, sistema de ILeucaena y Pastizal, municipio
Giiines, Mayabeque, VII-12 (Socarras, 2014).

Familia Scheloribatidae

Distribucién: Region Neotropical con 14 géneros y 56 especies:
ARG, BO, CHI, PER, SLUC, ECU, BRA, CU, PAR, MEX
(Balogh y Balogh, 1988). Para Cuba estan reportados cuatro
géneros y nueve especies (Cuervo e al, 1995; Prieto, 1997,
Socarras y Palacios-Vargas, 1999).

Ecologia: Detritivoros. Reportado para suelo, hojarasca,
humus, musgo, pastizal y bosque tropical de montafia, suelos
pecuarios y en cultivos agroforestales (pino-café y plantaciones
de Leucaena). Dentro de las familias reportadas para los
acaros, la citada anteriormente estd descrita en la literatura
como generalista o cosmopolita, siendo poco susceptible a los
cambios que ocurren en el medio edafico (Subias ¢7 al.,, 19806).
También Scheloribatidae es comun en varios usos de la tierra
y responde a las practicas agricolas de forma predecible y se
puede usar para conocer el estado de degradacion del suelo

(Norton, 1994).

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas; Pastizal:
Finca Zaldivar, municipio Giiines; Cafia de Aztcar: Aguacate,
municipio Madruga, municipio San Nicolas de Bari, ambos en
la provincia Mayabeque y en el municipio Giira de Melena,
provincia Artemisa; Cultivos Varios: municipio Gtines,
municipio Batabané de la provincia Mayabeque y municipio
Giiira de Melena de la provincia Artemisa, VII-2010 (Robaina,
2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Pico Potrerillo, Sierra
del Escambray, Santi Spiritus (Balogh y Balogh, 1990); Gran

Piedra, Sierra Maestra, Santiago de Cuba (Balogh y Balogh,
1990); Jicotea, Ciego de Avila (Scull ¢t al., 1984); Cauto Cristo,
Granma (Scull ez a/, 1984); Catalina de Glines-Mayabeque,
Perico-Matanzas, Pinares de Mayari-Holguin (Mahunka, 1985);
Cangtejeras, municipio Bauta, Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo
et al., 2004); municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011); Plantaciones de vegetaciéon biocombustible, municipio
Paraguay, Guantanamo, I11-2011 (Hernandez ez al, 2012);
Bosque, sistema de Leucaena y Pastizal, municipio Gtines,
Mayabeque, VII-2012 (Socarras, 2014).

Familia Oribatellidae

Distribucién: Regiéon Neotropical con seis géneros y 25
especies: BRA, PAR, BO, ARG, GUA, MEX, CHI, PER
(Balogh y Balogh, 1988). Para Cuba estan reportados dos
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géneros y dos especies (Cuervo ez al., 1995; Socarras y Palacios-
Vargas, 1999).

Ecologia: Detritivoros. Reportado para suelos cultivados,
pecuarios, forestales, hojarasca, musgos, pastizales, bosques
tropicales y lluviosos. Diversos autores reportan a esta familia
como generalista o cosmopolita, al responder positivamente
a las perturbaciones o cambios que ocurren en el medio
edafico, por lo que es considerada como un buen indicador de
perturbacién del suelo (Subias ez a/, 1986; Norton, 1994).

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas; Pastizal:
Finca Zaldivar, municipio Gtines; Cafla de Aztcar: municipio
San Nicolas de Bari, provincia Mayabeque y en el municipio
Giira de Melena, provincia Artemisa; Cultivos Varios:
municipio Giines, municipio Bataband, provincia Mayabeque
y municipio Giira de Melena perteneciente a Artemisa, VII-
2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Loma Cunagua,
Morén, Ciego de Avila (Balogh y Balogh, 1990); El Cangre,
Artemisa (Scull ez al, 1984); Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo e al, 2004); municipio
Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011); Plantaciones de
vegetacion biocombustible, municipio Paraguay, Guantanamo,
111-2011 (Hernandez ez al., 2012).

Familia Achipteriidae

Distribucién: Region Neotropical con dos géneros y dos
especies: MEX (Balogh y Balogh, 1988). Para Cuba estan
reportados tres géneros con una especie cada uno (Cuervo
et al., 1995; Socarras y Palacios-Vargas, 1999; Palacios-Vargas
y Socarras, 2001).

Ecologia: Detritivoros. Reportado para suelo, hojarasca, suelos
agroforestales y pecuarios, bosques espinosos. La literatura
reporta a esta familia como generalista o de amplia distribucién
(Norton, 1994; Norton y Sillman, 1985). Aoki (1979) la
consider6 como poco sensible a los cambios antrépicos o
naturales del edafén.

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas; Cafia
de Azucar: Aguacate, municipio Madruga; Cultivos vatios:
municipio Giines, municipio Bataband, provincia Mayabeque
y municipio Gtira de Melena, perteneciente a Artemisa, VII-
2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Punta de Colorados,
Cienfuegos, (Balogh y Balogh, 1990); San Pedro de Mayabon,

Matanzas (Scull es al, 1984); Pinares de Mayari, Holguin
(Palacios-Vargas y Socarras, 2001); Cangrejeras, municipio
Bauta, Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo ef al., 2004); municipio
Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011); Sistemas de
Leucaena y Pastizal, municipio Giiines, Mayabeque, VI1I-2012
(Socarras, 2014).

Familia Protoplophoridae

Distribucién: Region Neotropical con tres géneros y tres
especies: VEN, PAR, Centro y Sur América (Balogh y Balogh,
1988).

Ecologia: Detritivoros. Reportado para suelo, detritus,
exudados radicales, bosques siempreverdes. Esta familia es
tipica de ecosistemas no perturbados (Aoki1979); este mismo
autor la considera como sensible a los cambios del medio
edafico.

Usos de la tierra: Bosque: Managua, municipio San José de las
Lajas, Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Bosque, sistema de
Leucaena, municipio Gtines, Mayabeque, VII-12 (Socarras,

2014).

Familia Cosmochtoniidae

Distribucién: Regién Neotropical con dos géneros y cuatro
especies: MEX; PER, ARG, BO, CHI (Balogh y Balogh, 1988).
Para Cuba estan reportados un género y una especie (Cuervo
et al., 1995 y Socarras y Palacios-Vargas, 1999).

Ecologia: Detritivoros. Suelos agroforestales y pecuarios
(Izquierdo ez al., 2004). No obstante, otras fuentes bibliograficas
los reportan en ambientes con menor perturbacion agricola y
mayor porciento de humedad (Subias e a/, 1980).

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
Nazareno y Managua municipio San José de las Lajas, provincia
Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Empresa pecuaria
“Calixto Garcia”, Holguin; Empresa pecuaria “Marti”,

Matanzas (Scull, 1986); Cangrejeras, municipio Bauta, Artemisa,
VI- 2004 (Izquierdo e al, 2004); municipio Jovellanos,
Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011).

Familia Haplozetidae

Distribucién: Regién Neotropical con ocho géneros y 37
especies: PER; BRA, ESAL, ARG, PAR, GUAT, BO, CHI,
MEX, SLUC, BG (Balogh y Balogh, 1988). Se conocen para
Cuba tres géneros y seis especies (Balogh y Balogh, 1988;
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Cuervo ef al., 1995; Prieto, 1997; Socarras y Palacios-Vargas,
1999).

Ecologia: Detritivoros. Suelos de Bosques siempreverde
lluvioso, tropical y galerfa, hojarasca himeda, musgo, en
suelos pecuarios y plantaciones agroforestales. Segun la escala
propuesta por Aoki (1979) esta familia y los géneros que la
componen son poco sensibles a las perturbaciones antropicas,
son dominantes en suelos cultivados. Se ha registrado
uno de sus géneros (Rostrogefes) en zonas bajas costeras de
manglar, inundadas. Adis y Alburquerque (1989) destacan su
supervivencia en los periodos de mayor inundacién y Reyes
(2004) la reporta como familia mas abundante en la época
de lluvia en un bosque semideciduo de Mayabeque. Autores
como Balogh y Mahunka (1979) relacionan este hecho con su
reproduccion partenogenética siendo una caracteristica comun
en oribatidos de ambientes inestables.

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Pinares de Mayari,
Sierra de Nipe, Holguin, (Balogh y Balogh, 1990); Gran
Piedra, Sierra Maestra, Santiago de Cuba, (Balogh y Balogh,
1990); Sierra de Nipe, Holguin, (Balogh y Balogh, 1990);
Venegas, Santi Spiritus (Scull, 1986); Cangrejeras, municipio
Bauta, Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo ef al., 2004); municipio
Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011).

Familia Oppiidae

Distribucién: Regién Neotropical con 15 grupos, 59 géneros
y 152 especies: MEX; BRA, ARG, BO, PER, CHI, SLUC,
PAR, GUAT, COL, GUAD, ESAL, BG, DR (Balogh y Balogh,
1988). Se conocen para Cuba 10 géneros y 15 especies (Cuervo
et al., 1995; Prieto, 1997; Socarras y Palacios-Vargas, 1999).

Ecologia: Detritivoros. Bosque lluvioso, humus, musgo y
hojarasca, suelos carsicos y serpentiniticos, troncos de helechos
caidos, en suelos pecuarios y agroforestales. En el presente
estudio se reportd la presencia de esta familia en el uso de
la tierra Pastizal, indicando un cierto grado de alteracion del
medio edafico. Berch ¢7 al. (2007) la reportan como indicadora
de perturbacion en pastizales y agroecosistemas. Otros autores
la consideran como pionera al colonizar areas dedicadas a las
labores agtricolas (Norton y Sillman, 1985; Norton, 1994).

Usos de la tierra: Pastizal: Guayabal, municipio San José de las
Lajas, provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Colombia, Las Tunas
(Scull e al., 1984); Pico Bayamesa- Gran Piedra, Pico Turquino-

Sierra Maestra, Santiago de Cuba (Balogh y Balogh, 1990);
Sierra de Moa, Holguin (Balogh y Balogh, 1990); Pinares de
Mayari, Sierra de Nipe, Holguin (Balogh y Balogh, 1990);
Cangtejeras, municipio Bauta, Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo
et al., 2004); municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011); Plantaciones de vegetaciéon biocombustible, municipio
Paraguay, Guantanamo, I11-2011 (Hernandez ez al, 2012);
Bosque, sistema de Leucaena, municipio Gtines, Mayabeque,
VII-12 (Socarras, 2014).

Familia Ceratozetidae
Distribucién: Region Neotropical con 17 géneros y 34 especies:
PER, ARG, BO, CHI, GUAT (Balogh y Balogh, 1988).

Ecologia: Detritivoros. Bosques, cultivo y pasto con cobertura.
Segtn Behan-Pelletier (1999) esta familia es considerada pobre
en agroecosistemas y ecosistemas alterados por la actividad
antropica.

Usos de la tierra: Bosque: Nazareno; Pastizal: Guayabal, ambos
en el municipio San José de las Lajas, provincia Mayabeque,
VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: municipio Jovellanos,
Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011).

Orden MESOSTIGMATA

Familia Gamasidae

Distribucién: Region Neotropical con siete géneros y cuatro
especies: MEX, BRA, PR, ECU, PAR, URU, ARG, BO, CHI
(Krantz, 2009). Se conocen para Cuba nueve géneros y 25
especies (Cuervo ef al., 1995).

Ecologia: Depredador. Su papel tréfico es ser depredadores
activos de poblaciones de varios organismos del suelo,
como nematodos y estados inmaduros de oribatidos y
colémbolos. Higvar (1984) plantea que este taxon es sensible
a los suelos perturbados y a los cambios desfavorables en
las precipitaciones y en la humedad del suelo, lo cual puede
deberse a la fragilidad de su cuerpo. Estas caracteristicas lo
hacen ser un buen indicador de la calidad de los suelos al
presentar una mayor abundancia en los que estin menos
perturbados. También ha sido considerado como indicador
de los estadios sucesionales sobre desechos industriales
presentes en el suelo (Madej y Skubala, 2002). Por otra parte,
juegan un papel relevante en el mantenimiento del equilibrio
del edafén, debido al efecto de depredacion que ejercen
sobre otros artropodos, ademas de su participacion indirecta
en el reciclaje de nutrientes mediante la transformacion de la
materia organica (Prieto ez al., 2005).
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Usos de Ia tierra: Bosque: Nazareno y Managua, municipio San
José de las Lajas; Pastizal: Finca Zaldivar, municipio de Gtines;
Cafia de azicar: municipio Madruga y municipio San Nicolas de
Bari, provincia Mayabeque; Cultivos Varios: municipio Giines
y municipio Batabané todos en la provincia Mayabeque y en
el municipio Guira de Melena, provincia Artemisa, VII-2010
(Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Pastizal, sistema

de Leucaena y Policultivos, Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI-2004 (Izquierdo ef al.,2004); Bosque, Parterre,
Organopoénico y Patios, municipio Regla, La Habana, XII-
2008 (Fresquet ez al., 2009); Cultivo de cafia y pasto con o sin
cobertura, municipio Jovellanos, Matanzas, VI-2010 (Pérez,
2011); Bosque, Sistema de Leucaena y Pastizal, municipio
Giiines, Mayabeque, VII-12 (Socarras, 2014).

Familia Uropodidae

Distribucién: Regién Neotropical con cinco géneros y cuatro
especies: MEX, BRA, COL, GUA, VEN, ARG, BO, CHI
(Krantz, 2009). Se conocen para Cuba 5 géneros y 6 especies
(Cuervo et al., 1995).

Ecologia: Detritivoros. Los uropodinos conforman un grupo
de 4caros descomponedores, pero poco abundantes en el
suelo, debido a sus caracteristicas morfologicas y bioecoldgicas
que los hacen ser muy exigentes en cuanto a la calidad del
habitat y de la materia organica. Son humicolas y responden
positivamente ante las buenas condiciones de aireacién
del suelo. Esta reportado como colonizador tardio y por
consiguiente abunda en la tercera fase y en la etapa final de
la humificacién (Pauli ez a/, 2016). Se reportan junto a los
oribatidos, como indicadores de suelos con alta productividad.
El estudio de sus variaciones constituye un criterio preciso del
estado de salud del medio edéfico.

Usos de Ia tierra: Bosque: Managua y Nazareno, municipio San
José de las Lajas, provincia Mayabeque, VII-2010 (Robaina,
2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: municipio Jovellanos,
Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011); Plantaciones de vegetacién

biocombustible, municipio Paraguay, Guantanamo, 111-2011
(Hernandez e# al., 2012); Bosque, Sistemas de Leucaena y
Pastizal, municipio Gtines, Mayabeque, VII-2012 (Socarras,
2014).

Orden PROSTIGMATA

Distribucién: Regién Neotropical con cinco géneros y cuatro
especies: MEX, BRA,BO, CHI (Krantz, 2009). Se conocen
para Cuba cinco géneros y seis especies (Cuervo ¢ al., 1995).

Ecologia: Depredador. Este grupo es tipico de suelos aridos
y semiaridos y con alto contenido mineral, pobres en materia
organica, con bajos valores de carbonato de calcio y humedad
(Covarrubias y Toro, 19906). Socarras y Rodriguez (2007)
encontraron altas densidades de esta taxa en areas recultivadas
con Marafion, en suelos Ferriticos, de Moa, Holguin. Presenta
una estructura fragil y un pequefio tamafio por lo que seria
de esperar una notable sensibilidad ante las fluctuaciones
del estado hidrico del sustrato (Andrés, 1990). Morais ef al.
(2010) encontraron que estos acaros son mas abundantes en
areas perturbadas, debido a que ellos tienen un alto potencial
reproductivo que les permite adaptarse al efecto perturbador,
por lo que en ausencia relativa de depredadores y competidores
por el alimento, pueden aumentar rapidamente su numero.

Usos de la tierra: Cultivos Vatios: municipio Giiines, provincia
Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Pastizal, Sistemas

de Leucaena y Policultivos, Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo ez al., 2004); municipio Jovellanos,
Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011); Bosque, municipio Gtines,
Mayabeque, VII-2012 (Socarras, 2014).

Orden ASTIGMATA

Distribucién: Cosmopolita. En la regiéon Neotropical con
nueve géneros y 12 especies: MEX, DR, PR, COL, BRA, VEN;
ARG, BO, CHI (Krantz, 2009). Se conocen para Cuba cinco
géneros y nueve especies (Cuervo ez al., 1995).

Ecologia: Fungivoros. En suelos cultivados, forestales y
pecuarios. También en bosques y pastizales. Este grupo es
consumidor de hifas y micelios de hongos, es mas abundante
en suelos con perturbaciones naturales o producidas por
el hombre. Su ciclo reproductivo es muy corto (tres meses),
lo que le permite responder positivamente a las condiciones
adversas del medio edafico. Estos acaros son conocidos como
buenos indicadores de la calidad del suelo (Andrés, 1990).

Usos de la tierra: Bosque: Aguacate, municipio Madruga,
provincia Mayabeque; Cafia de Azicar: municipio San Nicolas
de Bari y municipio Giira de Melena, provincia Artemisa;
Cultivos Varios: municipio Gtira de Melena, provincia
Artemisa y municipio Bataband, provincia Mayabeque, VII-
2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Pastizal, Sistemas

de Leucaena y Policultivos, Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo ez al., 2004); Bosque, Parterre,
Organopédnico y Patios, municipio Regla, .a Habana (Fresquet
etal.,2009); Cultivo y pasto con cobertura, municipio Jovellanos,
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Matanzas, VI-2010 (Pérez, 2011); Bosque, Pastizal y sistema de
Leucaena, municipio Guines, Mayabeque, VII-2012 (Socarras,
2014).

Clase INSECTA

Otrden PSOCOPTERA (2600 especies descritas en el mundo)
Distribucién: En la regién Neotropical con cinco géneros y
dos especies: MEX, BRA, VEN, ARG, BO, CHI, DR, PR
(Brusca y Brusca, 2003). Se conocen para Cuba siete géneros
y 17 especies.

Ecologia: Detritivoros  (Xil6fagos). Suelos cultivados 'y
perturbados. Se asocian generalmente a suelos de ecosistemas
aridos y semiaridos (Cepeda-Pizarro ¢ al., 1996). Se conocen
en la literatura como insectos pioneros de la recolonizacién
en areas alteradas (Prieto y Hernandez, 1991) y pueden
desempefiar en los ecosistemas secos un papel muy importante
en la fragmentacion de las plantas muertas debido a su tamafio
y al alto nimero en que se encuentran; en estudios del tracto
digestivo de especies de psocopteros se encontrd hifas de
hongos y esporas, ademads de detritos organicos.

Usos de la tierra: Cultivos Varios: municipio Giira de
Melena, provincia Artemisa y municipio Batabané, provincia
Mayabeque, VII-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: Plantaciones de

yuca y cafla de azdcar, municipio Boyeros, La Habana (Prieto
et al., 1989) y Gonzilez et al. (2001, 2003). Pastizal, sistema
de Leucaena y Policultivos, Cangrejeras, municipio Bauta,
Artemisa, VI- 2004 (Izquierdo ez al., 2004); Plantaciones de
vegetacion biocombustible, municipio Paraguay, Guantanamo,
111-2011 (Hernandez ez al., 2012).

Clase DIPLURA (650 especies en el mundo, se conocen
fésiles desde el Carbonifero)

Familia Japygidae

Distribucién: En el Neotrépico se conocen tres géneros de
MEX. En Cuba, estin reportadas dos familias (Japygidae y
Campodeidae) de las cuatro que se conocen a nivel mundial.
No existen estudios taxonémicos sobre este grupo por lo que
se desconocen géneros y especies.

Ecologia: Detritivoros. En bosques, plantaciones forestales,
suelo, bajo troncos o piedras, en la hojarasca. Tienen un
movimiento muy rapido cuando son molestados. Se conocen
especies que habitan en cueva y estan altamente especializadas.
Dependen especialmente de un grado de humedad moderado
y constante (Palacios-Vargas, 1991) por lo que prefieren
las profundidades del suelo. Son grupos de la mesofauna

muy poco frecuentes y de ecologia poco conocida. Por sus
caracteristicas morfolégicas (cuerpo blando, pequefio y sin
quitina) y por sus funciones tréficas (detritivoros, frugfvoros,
fitbfagos o herbivoros y depredadores) son considerados
como indicadores de la estabilidad del medio edafico (Socarras,
2013).

Usos de la tierra: Bosque: Managua, municipio San José de las
Lajas, provincia Mayabeque, VI1-2010 (Robaina, 2010).

Otras localidades reportadas para Cuba: No se encontrd

reporte sobre esta familia.
CONCLUSIONES

Ellistado taxonémico comprende cuatro clases, siete 6rdenes y
17 familias de la mesofauna edafica enlos suelos de composicion
Ferralitica bajo los usos de tierra de Bosque, Pastizal, Cultivos
varios y Cafia de azucar estudiados en las provincias Artemisa y
Mayabeque. Desde el punto de vista de su ecologfa, gran parte
de las familias listadas (10), tienen caracteristicas generalistas,
con un amplio rango de distribucién en cuanto a microhabitat
y usos de la tierra, resultando indicadoras de perturbacion del
medio edafico. Esta informacién serd de gran utilidad para
futuros estudios ecoldgicos y de diversidad funcional sobre
este grupo de la fauna del suelo en Cuba.
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