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1. Acuario Nacional de Cuba, Ave 1ra, No. 4608, entre 46 y 60, Playa, CP 11300, La Habana, Cuba.

2. Parque Nacional Guanahacabibes, Centro de Investigaciones y Servicios Ambientales, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente. La Bajada, Cédigo Postal 22 100, Pinar del Rio, Cuba.

3. Centro Nacional de Areas Protegidas. 182 No. 4114. Playa, La Habana, Cuba.

ResuMeN: En el presente trabajo se da a conocer la creacién de la Coleccién Osteolégica de Peces Marinos en el
Acuario Nacional de Cuba. La mayoria de los ejemplares fueron recolectados en el litoral norte frente al Acuario
Nacional de Cuba, Maria la Gorda en el Parque Nacional Guanahacabibes y Cayo las Brujas en Caibarién durante
el periodo del 2018 al 2021. Cada ejemplar capturado para su incorporacién a la coleccién pasé por tres fases:
identificacién, procesamiento y almacenamiento. Este acervo cuenta con esqueletos de especimenes
desarticulados pertenecientes a 5 érdenes, 18 familias, 26 géneros y 37 especies lo cual incrementa el valor
cientifico y patrimonial de los fondos de colecciones del Acuario Nacional de Cuba.

PALABRAS CLAVES: esqueleto, ictiologia, peces 0seos.

ABsTRACT: This paper reports the creation of the Osteological Collection of Marine Fishes in the National
Aquarium of Cuba. Most of the specimens were collected mainly in the northern coast in front of the National
Aquarium of Cuba, Maria la Gorda in the Guanahacabibes National Park and Cayo las Brujas in Caibarién,
during the period from 2018 to 2021. Each specimen captured for incorporation into the collection passed three
phases: identification, processing and storage. This collection has skeletons of disarticulated specimens
belonging to 5 orders, 18 families, 26 genera and 37 species, which increases the scientific and patrimonial value
of the collections of the National Aquarium of Cuba.

Kty worbps: bony fish, ichthyology, skeleton.

fundamental en trabajos ecolégicos de poblaciones y
de comunidades, pues incluyen listas de ejemplares
debidamente datados, lo que genera informacién

INTRODUCCION

Las colecciones cientificas existentes en los museos
de historia natural, suelen ser la base para numerosos
estudios taxonémicos al brindar material comparativo
para identificar o clasificar especies (Castro-Aguirre,
2006; Woelkerling y Harvey, 2012). Ademas, son parte
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relevante para planes de manejo y conservacién de
especies de un area determinada (Trujillo er al, 2014).
También contribuyen al conocimiento de especies de
importancia econémica y a la diversidad bioldgica de
una regién (Espinosa, 2003; Funk et al, 2005).
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La mayor y mas completa coleccién de organismos
marinos de Cuba se encuentra depositada en el
Departamento de Biodiversidad Marina del Acuario
Nacional de Cuba (ANC) y es el resultado de 40 afios
de identificacién, procesamiento, organizacién y
conservacién de materiales de la flora y la fauna
marinas provenientes de investigaciones realizadas
en la plataforma cubana y regiones oceénicas
adyacentes (Ibarzabal et al, 2000). Una evidencia la
constituye la coleccién ictioldgica, la cual alberga un
total de 3 593 especimenes entre la coleccién cerrada
proveniente del Instituto de Oceanologia (IDO)
(actual Instituto de Ciencias del Mar, ICIMAR) y la
del Acuario Nacional de Cuba.

Las colecciones ictioldgicas permiten la realizacién
de estudios taxondémicos y de biologia comparada a
partir de la morfologia externa de los especimenes
que la integran. La taxonomia y sistemdtica moderna
consideran las caracteristicas morfo-anatémicas y los
estudios esqueléticos por su poco contacto con las
variaciones ambientales y su relevante importancia
filogenética (Martinez et al, 2006). En los peces, al
igual que en el resto de los vertebrados, el esqueleto
constituye una estructura importante, por lo que su
estudio ayuda a entender la forma en que estos
organismos son capaces de alimentarse y nadar.
Ademads, permite comprender la radiacién adaptativa
a la variedad de hdbitats en todos los ambientes
acudticos, reflejados en caracteres taxondmicos y
filogenéticos, los cuales ayudan a identificar y a
clasificarlos a un nivel taxonémico (Diaz de Astarloa,
2005).

En Cuba, la falta de investigaciones sobre peces a
nivel osteolégico, asi como la escasez de especialistas
en el tema, genera la necesidad de realizar estudios
que brinden una base de informacién preliminar.
Ademas, las colecciones osteolégicas de peces son
escasas quizas debido a que el sistema esquelético de
este grupo, en comparacién con otros vertebrados
superiores, es mas complejo, pues poseen un mayor
numero de estructuras y gran plasticidad. En el
presente trabajo se da a conocer la creacién de una
coleccién osteolégica de peces marinos en el Acuario
Nacional de Cuba como herramienta para futuros
trabajos relacionados con estudios osteoldgicos,
tanto a nivel nacional como internacional.

MATERIALES Y METODOS
AREAS DE RECOLECTA
Los mayores esfuerzos de muestreos se realizaron
en tres zonas de archipiélago cubano, entre el 2018 y

2021 (Fig. 1). Sin embargo, se incluyeron ejemplares
de otras 4reas recolectados en otros proyectos afines.

1. Litoral norte frente al Acuario Nacional de Cuba:
se encuentra en Miramar, Playa, Provincia de La
Habana (23°06'98.5"N, 82°26'20.3"W).

2. Maria la Gorda, Parque Nacional Guanahacabibes:
este parque constituye la zona nucleo mads
importante de la Reserva de la Bigsfera Peninsula
de Guanahacabibes, provincia Pinar de Rio.
Incluye 39 830 ha, de las cuales 15 950 ha son
marinas y se extienden por toda la costa sur de la
peninsula, desde Jaimanitas al este de Cabo
Corrientes hasta el Cabo de San Antonio
(21°49'17.8"N, 84°29'57.9"W).

3. Cayo las Brujas, Caibarién: se encuentra ubicado
en la provincia Villa Clara. Presenta un gran
nimero de cayos de mangle e islotes que se
asientan sobre una plataforma comin y estin
separados entre si por canales y canalizos, que
permiten el acceso del mar a la costa de la isla de
Cuba (22°38'12.3"N, 79°10'52.7"W).
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Ficura 1. Principales localidades de recolecta de los
ejemplares que forman parte de la coleccion
osteologica. 1. Maria la Gorda, Parque Nacional
Guanahacabibes, Pinar del Rio. 2. Litoral norte frente
al Acuario Nacional, La Habana. 3. Cayo las Brujas,
Caibarién, Villa Clara.

Ficure 1. Main collection locations for the specimens
that are part of the osteological collection. 1. Maria la
Gorda, Guanahacabibes National Park, Pinar del Rio.
2. North coast in front of the National Aquarium,
Havana. 3. Cayo Las Brujas, Caibarién, Villa Clara.

RECOLECTA DE EJEMPLARES

Se realiz6 mediante cordel y anzuelo o con la
utilizacién de nasas, procurando que los ejemplares
sufrieran el menor darfio posible durante su captura y
no afectar su estructura dsea. Cada ejemplar
capturado para su incorporaciéon a la coleccién
osteolégica pasé por tres fases: identificacién,
procesamiento y almacenamiento.
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IDENTIFICACION Y PROCESAMIENTO DE LOS
EJEMPLARES

Para la identificacién hasta el minimo nivel
taxonémico posible se siguieron los criterios de
Guitart (1979; 1985), Humann y DeLoach (2008) y
Claro y Robertson (2010). Cada ejemplar capturado
fue fotografiado, pesado y se tomé su largo total,
largo estindar (longitud medida desde la punta del
hocico hasta el extremo posterior de la ultima
vértebra o base de la aleta caudal), altura y largo de la
cabeza con el objetivo de tener una relacién
anatémica externa (Tomkins et al, 2013). El sexo de
los ejemplares se determiné mediante el andlisis
visual de sus génadas. Posteriormente los cuerpos se
preservaron en congelacién hasta el momento de la
extraccién de los huesos. Para extraer los huesos se
someti6 el ejemplar a coccién en agua para separar
los tejidos blandos durante 10-15 min en
dependencia de su tamafio. Se realizé el descarnado
de forma manual y se emplearon cepillos para una
limpieza més profunda. Cada uno de los huesos, por
separado, se enjuagdé durante 24 horas en agua con
detergentes para la eliminacién de las grasas y
posteriormente se dej6 secar a temperatura ambiente
(Tomkins et al, 2013).

ALMACENAMIENTO DE LOS EJEMPLARES

Los huesos, una vez limpios y secos, se clasificaron
y depositaron en cajas de PVC (Fig. 2) acondicionadas
con compartimientos para la clasificacién de cada
regién o parte del cuerpo, ademds de contar con su
respectiva informacién curatorial (nombre cientifico,

localidad, fecha de recolecta, medidas del ejemplar,
etc) (Tomkins et al, 2013). Los ejemplares fueron
catalogados con el acré6nimo ANC.15.2.000.

RESULTADOS Y DISCUSION

La coleccién osteoldgica de peces marinos creada
en el ANC esta constituida por 100 lotes distribuidos
en 5 6rdenes, 18 familias, 26 géneros y 37 especies
(Tabla 1). Esta representa un aporte al acervo de los
fondos de colecciones del ANC, consideradas las
principales colecciones marinas de Cuba y una de las
maés importantes del Caribe. En Cuba, el naturalista
Felipe Poey y Aloy fue el primero en abordar la
osteologia en peces en su obra cumbre “Ictiologia
Cubana” (Guitart, 1979; 1985). Otros autores han
trabajado la osteologia como herramienta para la
caracterizacién de especies de interés zooldgico o
econémico (Vergara, 2003) y relacionados con la
identificacién de restos en sitios arqueoldgicos
(Cabrera, 2008, Torres y Arredondo, 2008; Torres,
2009; Arredondo y Morales-Herndndez, 2018). En
ninguno de estos trabajos se hace referencia a la
creacién de colecciones osteoldgicas.

Otro trabajo sobre colecciones osteolégicas de
peces es el de Morales-Herndndez y Arredondo
(2020) donde uno de sus resultados también fue la
creacién de una coleccién osteolégica craneal de
referencia con un total de 26 especies comprendidas
en 22 géneros, 15 familias y dos oérdenes
pertenecientes al Laboratorio de Antropologia
“Aristides Mestre” de la Facultad de Biologia de la
Universidad de La Habana (Morales-Hernandez,
2019; Morales-Hernéndez y Arredondo, 2020).

e
i
-

Ficura 2. Almacenamiento de los huesos de los especimenes de peces marinos del Acuario Nacional de Cuba.

FiGure 2. Storage of specimen bones of marine fishes in the National Aquarium of Cuba.
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TaBLa 1. Lista de especimenes incluidos en el acervo de la coleccion osteologica del Acuario Nacional de Cuba.l:
Litoral frente al Acuario Nacional, La Habana. 2: Maria la Gorda, Parque Nacional Guanahacabibes, Pinar del
Rio. 3: Cayo Las Brujas, Caibarién, Villa Clara. 4: Cojimar, Habana del Este. 5: Santa Cruz del Norte,
Mayabeque. 6: El Coral, Miramar, La Habana.

TasLe 1. List of specimens included in the collection of the osteological collection of the National Aquarium of
Cuba.1: North coast in front of the National Aquarium, Havana.2: Maria la Gorda, Guanahacabibes National Park,
Pinar del Rio. 3: Cayo Las Brujas, Caibarién, Villa Clara. 4: Cojimar, Eastern Havana. 5: Northern, Santa Cruz,
Mayabeque.6. El Coral, Miramar, Havana.

Numero Familia Especie Localidad
15.2.001 Lutjanidae Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) 1
15.2.002 1
15.2.003 1
15.2.004 1
15.2.005 1
15.2.006 Lutjanus apodus (Walbaum, 1792) 1
15.2.009 Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) 1
15.2.023 Lutjanus analis (Cuvier, 1828) 1
15.2.024 Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) 1
15.2.036 1
15.2.044 Lutjanus apodus (Walbaum, 1792) 1
15.2.053 Lutjanus analis (Cuvier, 1828) 4
15.2.054 4
15.2.055 4
15.2.063 1
15.2.064 1
15.2.065 1
15.2.067 Ocyurus crysurus (Bloch, 1791) 1
15.2.068 Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) 1
15.2.093 Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) 1
15.2.007 Labridae Halichoeres radians (Linnaeus, 1758) 1
15.2.039 Bodianus rufus (Linnaeus, 1758) 1
15.2.078 Halichoeres radians (Linnaeus, 1758) 1
15.2.008 Aulostomidae Aulostomus maculatus Valenciennes, 1841 1
15.2.058 1
15.2.059 1
15.2.010 Sparidae Calamus pennatula Guichenot, 1868 1
15.2.011 Pomacanthidae Pomacanthus paru (Bloch, 1787) 1
15.2.015 Pomacanthus tricolor (Bloch, 1795) 3
15.2.077 Pomacanthus fulva (Bloch, 1787) 1
15.2.012 Serranidae Epinephelus striatus (Bloch, 1792) 3
15.2.016 Mycteroperca bonaci (Poey, 1860) 2
15.2.017 Mycteroperca venenosa (Linnaeus, 1758) 2
15.2.018 Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758) 1
15.2.034 Epinephelus guttatus (Linnaeus, 1758) 1
15.2.035 Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758) 1
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Nuamero Familia Especie Localidad
15.2.040 1
15.2.046 Cephalopholis cruentata Lacepéde, 1802 2
15.2.075 Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758) 1
15.2.076 1
15.2.091 Cephalopholis cruentata (Lacepéde, 1802) 1
15.2.092 1
15.2.013 Scaridae Sparisoma viride (Bonnaterre, 1788) 3
15.2.014 Centropomidae Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) 3
15.2.019 Scombridae Thunnus alalunga (Bonnaterre, 1788) 2
15.2.048 3
15.2.048 3
15.2.049 3
15.2.095 3
15.2.020 Haemulidae Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758) 1
15.2.083 Haemulon plumieri (Lacepéde, 1801) 1
15.2.084 1
15.2.085 Haemulon flavolineatum Desmarest, 1823 1
15.2.086 1
15.2.087 1
15.2.021 Balistidae Melichthys niger (Bloch, 1786) 1
15.2.038 Canthidermis sufflamen (Mitchill, 1815) 1
15.2.051 1
15.2.052 Melichthys niger (Bloch, 1786) 1
15.2.088 1
15.2.097 Canthidermis sufflamen (Mitchill, 1815) 1
15.2.079 Balistes vetula (Linné,1758) 1
15.2.033 Carangidae Caranx crysos (Mitchill, 1815) 2
15.2.022 1
15.2.025 Elagatis bipinnulata (Quoy & Gaimard, 1825) 1
15.2.032 2
15.2.041 Caranx Jatus Agassiz, 1831 1
15.2.042 1
15.2.045 Caranx bartholomei Cuvier, 1833 1
15.2.050 Caranx latus Agassiz, 1831 1
15.2.060 Elagatis bipinnulata (Quoy & Gaimard, 1825) 1
15.2.061 1
15.2.062 1
15.2.066 1
15.2.096 Caranx latus Agassiz, 1831 1
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Namero Familia

Especie Localidad

15.2.026
15.2.027
15.2.028
15.2.029
15.2.030
15.2.031
15.2.037
15.2.098
15.2.099
15.2.100
15.2.043
15.2.056
15.2.057
15.2.069
15.2.070
15.2.071
15.2.072
15.2.073
15.2.081
15.2.082
15.2.089
15.2.090
15.2.047
15.2.074
15.2.080
15.2.094

Acanthuridae

Sphyraenidae

Coryphaenidae
Kyphosidae
Fistulariidae

Synodontidae

Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787)

Acanthurus coeruleus (Bloch, 1787)

Sphyraena barracuda (Walbaum, 1792)

Coryphaena equiselis (Linnaeus, 1758)
Kyphosus incisor Cuvier, 1831
Fistularia petimba Lacepéde, 1803
Synodus intermedius (Spix y Agassiz, 1829)

=
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Las familias con mayor namero de ejemplares en la
coleccién son Lutjanidae, Serranidae y Carangidae
(Tabla 1). Estas presentan gran diversidad en aguas
costeras de Cuba (Claro y Robertson, 2010). Muchas
de las especies que forman parte de estas familias
son importantes en las pesquerias a lo largo de toda
la plataforma insular. Por ejemplo, en el género
Lutjanus (Lutjanidae) predominan organismos de
mediano tamario lo que le confiere al mismo grandes
ventajas con implicaciones evolutivas que favorecen
su viabilidad y de alli, su abundancia. Entre las
especies comerciales se pueden mencionar a Lutjanus
synagris, L. analis, L. griseus 'y Ocyurus chrysurus.
La familia Carangidae también presenta especies
comerciales o de gran impacto en el ecosistema
costero consideradas “visitantes o transetuntes” de
los arrecifes, manglares y pastos marinos. Son en su
mayoria de habitos peldgico-neriticos, entre los que
se destacan por su frecuencia y abundancia los

jureles (Caranx ruber, C. bartholomaeiy C. latus). En
Serranidae se encuentran grandes depredadores
carnivoros como la cherna criolla (Epinephelus
striatus) (Claro y Robertson, 2010).

El valor de una coleccién de referencia depende de
su riqueza y representatividad (Garcia y Morffe,
2017). Se invierte gran cantidad de tiempo en hacer
una coleccién osteoldgica, por lo que cuidarla debe
ser primordial (Tomkins et al, 2013). Por este
motivo, los resultados obtenidos en este trabajo
constituyen una base para disimiles investigaciones
sobre  filogenia, taxonomia, ictioarqueologia,
morfometria y ecologia tanto en el pais como a nivel
de la regién del Caribe y el Atlantico Occidental. Se
propone incorporar nuevas muestras recolectadas en
otros biotopos a diferentes profundidades y asi
ampliar el numero de ejemplares por especies para
aumentar el valor cientifico y patrimonial de la
misma.
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